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@ Horgerat 



Es wird ein Horgerat vorgeschlagen, das die Vorteile eines 
in dem Ohrzu tragenden Horgerates mit den Vorteilen eines 
hinter dem Ohr zu tragenden oder in der Tasche zu tra- 
genden Horgerates vereint. Bei dem erfindungsgema&en 
Horgerat befindet sich der Horer (22) au&erhalb des Horge- 
rategehauses (10) in einer Otoplastik (20). Die Verbindung 
zwischen einem Verstarker (12) des Horgerates und dem 
Horer (22) erfolgt drahtlos. In einem Ausfuhrungsbeispiel 
wird als drahtlose Verbindung eine Ultraschall- oder Infra- 
rotverbihdung vorgesehen. Dabei ist mit dem Verstarker- 
ausgang (13) ein in dem Horgerategehause (10) unterge- 
brachter Ultraschall- bzw. Infrarotsender verbunden: Die 
Otoplastik (20) enthalt einen entsprechenden Ultraschall- 
oder Infrarotempfanger sowie eine eigene Stromquelle (23) 
zur Stromversorgung des Empfangers. Der Ausgang des 
Empfangers ist mit dem Horer (22) verbunden. dessen 
Schatlaustrittsstutzen (24) in einen Schallkanal (25) uber- 
geht. der in einer Schallaustrittsoffnung (26) der Otoplastik 
endet. 
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ROBERT BOSCH GMBH, 7000 Stuttgart 1 
Anspriiche 

Q HSrgerat mit Mikrofon, Verstarker und Stromquelle aufnehmendem 

Horgerategehause und mit einer davon raumlich getrennten Otoplastik; 
die einen Hdrer enthalt, der mit dem Verstarkerausgang verbunden ist, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Verbindung zwischen Verstarkeraus- 
gang (13) und Horer (22) eine drahtlose Ubertragungsstrecke (27) ist. 

2. Horgerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Ubertragungs- 
strecke (27) eine Ultraschall- Oder Infrarotubertragungsstrecke ist, 
daB mit dem Verstarkerausgang (13) ein in dem Horgerategehause (10) 
untergebrachter Ultraschall- oder Infrarotsender verbunden ist, daB in 
der Otoplastik (20) ein entsprechender Empfanger (21) sowie eine eigene 
Stromquelle (23) vorgesehen sind und daB der Empfanger mit dem Horer (22) 
verbunden ist. 

3. Horgerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Ubertragungs- 
strecke (27) durch einen Lichtwel lenleiter gebildet wird, daB der Sender 
(14) ein optischer Sender und der Empfanger (21) ein optischer Empfanger 
ist. 

4. HSrgerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Ubertragungs- 
strecke (27) durch elektromagnetische Wellen gebildet wird, daB der 
Sender (14) ein Funksender und der Empfanger (21) ein Funkempfanger ist 
und daB die Otoplastik (20) gegebenenfal Is eine Stromquelle (23) enthalt. 

5. Horgerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Ubertragungs- 
strecke (27) eine induktive. Ubertragungsstrecke ist, daB der Sender (14) 
eine Sendespule und der Empfanger (21) eine Empfangsspule aufweisen und 
daB die Otoplastik 20 eine Stromquelle (23) zum Betreiben des Empfangers 
aufweist. 
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6. Horgerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB^e^Wsir^^^MS- 
durch ein auf dem Trommel fell (32) befestigtes piezoelektri&fieP^^ • 
Element (30) gebildet ist und der Sender (14) ein tonfrequenz- 
moduliertes Tragerfrequenzsignal aussendet. 
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ROBERT BOSCH GMBH, 7000 Stuttgart 1 
Horgerat 

Stand der Technik - 

Die Erfindung geht von einem Horgerat nach der Gattung des Anspruchs 1 
aus. 

Es ist schon ei'n Horgerat bekannt (Philips, "Hor- System") , bei dem die 
Vorteile eines in dem Ohr zu tragenden Horers und eines hinter dem Ohr 
zu tragenden Verstarkers kombiniert werden. Der in der Otoplastik 
befindliche Horer laftt die Schal lubertragung fur den Horgeratebenutzer 
besonders naturlich erscheinen, und der hinter dem Ohr zu tragende 
Verstarker hat den -Vorteil, daB er auch fur kompliziertere Horstorun- 
gen konzipiert sein kann. Bei dem bekannten Horgerat wird der Horbugel 
eines hinter dem Ohr zu tragenden Verstarkers uber eine an den Hor- 
gerateverstarker angeschlossene elektrische Leitung mit dem Horer in 
der Otoplastik verbunden. Die erforderliche elektrische Leitung stellt 
-jedoch ebenso wie der Horschlauch bekannter hinter dem Ohr zu tragender 
Horgerate ein storendes Bauelement dar, das nicht nur unschon aussieht, 
sondern das zum Beispiel bei einem Taschenhorgerat den Benutzer behin- 
dern kann. 

Vorteile der Erfindung 

Das erf indungsgemalie Horgerat mit den kennzeichnenden Merkmalen des 
Anspruchs *1 hat den Vorteil, daB zwischen dem Horgerategehause und 
der Otoplastik bzw. dem darin enthaltenen Horer keine kosmetisch oder 
mechanisch storende Verbindung besteht. Ein weiterer Vorteil ergibt 
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sich aus der raumlichen Trennung von Horer und Mikrofon, so dafi Horgerate 
mit verhaitnismalMg hohem Ausgangsschal ldruckpegel realisiert werden konnen, 
ohne dali eine Ruckkopplung zu befurchten ist. 

Durch die in den Unteranspriichen aufgefuhrten Maflnahmen sind vorteilhafte 
Weiterbildungen und Verbesserungen des im Anspruch 1 angegebenen Horgerates 
moglich. Besonders vorteilhaft ist ein erf indungsgemaBes Horgerat, bei dem 
die ubertragungsstrecke eine induktive Ubertragungsstrecke ist, wobei der 
Sender eine Sendespule, der Empfanger eine Empfangsspule und die Otoplastik 
eine Stromquelle zum Betreiben des Empf angers aufweisen. Bei dieser Art der 
drahtlosen Verbindung sind keine technischen Schwierigkeiten zu erwarten. 



Zeichnung 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung an Hand einer 
einzigen Figur in Form eines stark vereinfachten Blockschaltbi Ides darge- 
stellt. ' 



Beschreibung der Erfindung 

In der einzigen Figur bezeichnet 10 ein durch strichpunktierte Linien ange- 
deutetes .Gehause eines zum Beispiel in einer Tasche eines Kleidungsstticks zu 
tragenden Horgerates. Das Gehause enthalt ein Mikrofon 11, an das sich ein 
Horgerateverstarker 12 anschlieBt, dessen Ausgang 13 mit einem Sender 14 
verbunden ist. Eine Stromquelle 15 dient zur Stromversorgung von Mikrofon, 
Verstarker und Sender. Eine von dem Horgeratebenutzer im Ohr getragene Oto- 
plastik 20 enthalt einen Empfanger 21, einen damit verbundenen Horer 22 und 
gegebenenfal Is eine eigene Stromquelle 23 fur den Empfanger. Der Horer weist 
einen Schal laustrittsstutzen 24 auf, der uber einen Schallkanal 25 mit einer 
Schalloffnung 26 der Otoplastik 20 in Verbindung steht. Zwischen dem Sender 
14 und dem Empfanger 21 besteht eine durch gestrichelte Linien angedeutete 
Ubertragungsstrecke 27. 
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Die Wirkungsweise eines Horgerates gemaS dem vorstehend erlauterten 
Blockschaltbild ist folgende. 

Das Horgerategehause 10 rait dem Mikrofon 11, dem Verstarker 12, dem 
Sender 14 und der Stromquelle 15 sowie die Otoplastik 20 mit dem 
Empfanger 21, dem Horer 22 und der Stromquelle 23 bilden zusammen 
ein erf indungsgemaBes Horgerat. Ein von dem Mikrofon 11 aufgenomme- 
nes Schal Isignal wird in bekannter Weise in ein elektrisches Signal 
umgewandelt und mit dem Verstarker 12 verstarkt. Das Ausgangssignal 
des Verstarkers 12 gelangt nun nicht, wie bei den bisherigen H5r- 
geraten, uber eine galvanische Verbindung an den Horer 22, sondern 
zunachst an den Sender 14, der die verstarkten Signale drahtlos 
aussendet. 

Als Sender 14 kommt wahlweise ein U.ltraschal lsender, ein Infrarot- 
sender, ein fur eine induktive Ubertragung geeigneter Sender oder 
ein Hochfrequenzsender in Frage. Die von dem Sender 14 abgestrahlten 
Signale werden mit dem entsprechenden Empfanger 21 der Otoplastik 20 
empfangen. Der Ausgang des Empf angers lief ert dann die tonfrequenten 
Signale an den Horer 22, der diese in Schal lsignale umwandelt, die 
uber den Schal lkanal 25 der Otoplastik in das Ohr des Horgerate- 
benutzers gelangen. 

Einen gegebenenfal Is fur den Empfanger 21 benotigten Gleichstrom . 
liefert die Stromquelle 23, das ist vorzugsweise eine auswechselbar 
in der Otoplastik untergebrachte Batterie bzw. ein. Akkumulator. 

Bei einem hinter dem Ohr zu tragenden Horgerat mit optischem Sender 
und optischem Empfanger kann die Qbertragungsstrecke 27 vorteil- 
hafterweise aus einem Lichtwellenleiter bestehen, da diese Strecke 
nur sehr kurz zu sein braucht und im Gegensatz zu einer Drahtver- 
bindung kaum zu sehen ist. Wahrend bei einer hochf requenten Qber- 
tragungsstrecke 27 Sender und Empfanger eine Sende- oder Empfangs- 
antenne aufweisen, ist bei einer induktiven Ubertragung eine Sende- 
schleife bzw. eine Empf angsspule vorzusehen. 
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Bei einer Ultraschall- Oder Infrarotubertragungsstrecke muB darauf 
geachtet werden, dali das Signal mSgiichst streut, damit der Empfan- 
ger 21 der Otoplastik 20 auch bei einer weniger giinstigen Tragweise 
des Horgerates die Signale empfangen kann. 

Im iibrigen kann der Empfanger 21 der Otoplastik 20 gleichzeitig auch 
uber eine Obertragungsstrecke 28 iibertragene Signale einer Sende- 
anlage 29 empfangen, die nach demselben ubertragungsprinzip arbeitet 
und zum Bei spiel dem Personenruf oder der Ubertragung von fur den 
Hbrgeratebenutzer besonders wichtigen Informationen dient. 

Anstelle der Otoplastik 20 mi t dem Empfanger 21 und dem Horer 22 
kann gegebenenfal Is ein piezoelektrisches Bauelement 30 treten (vgl. 
Abbildung eines Gehorkanals 31 oberhalb der Otoplastik 20). Das Bau- 
element wird direkt auf dem Trommelfell 32 befestigt. Ein derartiges 
Bauelement reagiert unmittelbar auf von dem Sender 14 ausgestrahlte 
tonfrequenzmodulierte Tragerfrequenzen und versetzt das Trommelfell 
in der ubertragenen Tonfrequenz entsprechende Schwingungen. 

Es sei noch erwahnt, dali die Ubertragung auch digital erfolgen kann. 
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